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単一電源、差動入力、差動出力 AC アンプ回路
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単単一一電電源源、、差差動動入入力力、、差差動動出出力力 AC アアンンププ回回路路

設設計計目目標標

差差動動入入力力 Vi 差差動動出出力力 (Vo1 - Vo2) 電電源源

ViMin ViMax VoMin VoMax Vcc Vee Vref

-500mV +500mV -2.5V +2.5V +5 0V +2.5V

下下限限カカッットトオオフフ周周波波数数 上上限限カカッットトオオフフ周周波波数数

16Hz > 1MHz

設設計計のの説説明明

この回路では 2 つのオペアンプを使用してディスクリート、単一電源の差動入力、差動出力アンプを構成します。こ

の回路は、差動入力信号を差動出力信号に変換します。

デデザザイインン・・ノノーートト

1. 高い DC 同相除去性能を維持するため、高精度抵抗を使って R1 と R2 を高精度で一致させます。

2. 熱雑音性能を犠牲にして必要な入力インピーダンスを一致させるには、R4 と R5 を増やします。

3. 単一電源動作用のバイアスは、Vcc からグランドへの分圧器でも生成できます。

4. Vref は計測アンプ・バイアスの出力電圧を電源電圧の 1/2 に設定し、出力が両方の電源レールまでスイングで
きるようにします。

5. C1 と C2 は、下限カットオフ周波数になるよう選択します。

6. 線形動作は、使用するディスクリート・オペアンプの入力同相および出力スイング範囲内であることが条件となり
ます。線形出力スイング範囲は、オペアンプのデータシートの Aol テスト条件に規定されています。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA256.pdf
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設設計計手手順順

1. この回路の伝達関数を次に示します。

2. 同相除去性能を維持するため、抵抗 R1 = R2 を選択します。

3. 必要な入力インピーダンスを満たすように、抵抗 R4 および R5 を選択します。

4. 差動ゲインを設定するための R3 を計算します。

5. 基準電圧 Vref を電源電圧の 1/2 に設定します。

6. 下限カットオフ周波数を設定するため C1 および C2 を計算します。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA256.pdf
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設設計計シシミミュュレレーーシショョンン

ACシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

次の図で、下限 -3dB カットオフ周波数が約 16Hz で、上限カットオフ周波数は 1MHz を超え、設計の要求を満た

していることに注意してください。

過過渡渡シシミミュュレレーーシショョンン結結果果

http://www.tij.co.jp
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関関連連資資料料

1. アナログ・エンジニア向け回路クックブック

2. SPICE シミュレーション・ファイル：SBOMAU5
3. TI プレシジョン・ラボ

設設計計にに使使用用さされれるるオオペペアアンンププ

OPA374
Vss 2.3V～5.5V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 1mV
Iq 585µA/Ch
Ib 0.5pA

UGBW 6.5MHz
SR 5V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
www.ti.com/product/opa374

設設計計のの代代替替オオペペアアンンププ

TLV9061
Vss 1.8V～5.5V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 0.3mV
Iq 0.538mA
Ib 0.5pA

UGBW 10MHz
SR 6.5V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
www.ti.com/product/tlv9061

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA256.pdf
http://www.tij.co.jp/ja-jp/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/lit/zip/SBOMAU5
https://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps
http://www.ti.com/product/opa374
http://www.ti.com/product/tlv9061
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