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微分器回路
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微微分分器器回回路路

設設計計目目標標

入入力力 出出力力 電電源源

fMin fMax VoMin VoMax Vcc Vee Vref

100Hz 5kHz 0.1V 4.9V 5V 0V 2.5V

設設計計のの説説明明

この微分回路は、回路の時定数とアンプの帯域幅に基づいた周波数範囲にわたり入力信号の導関数を出力しま

す。入力信号は反転入力に印加されるため、出力は入力信号の極性に対して反転されます。理想的な微分回路は

本質的に不安定で、安定のため入力抵抗、帰還コンデンサ、またはその両方を追加する必要があります。安定のた

めに必要な部品によって、微分器の機能を実行する帯域幅が制限されます。

デデザザイインン・・ノノーートト

1. R2に大きな抵抗を選択することで、C1の値を妥当な範囲内にします。

2. R2と並列にコンデンサを追加して、回路の高周波ノイズをフィルタリングできます。このコンデンサは、フィルタの
カットオフ周波数から約1/2ディケード(約3.5倍)離れた周波数から、微分器の機能の有効性を制限します。

3. 非反転入力に基準電圧を印加してDC出力電圧を設定すると、この回路は単一電源で動作できます。この基準
電圧は、分圧回路から得ることができます。

4. 非線形誤差を最小限に抑えるため、線形出力電圧スイングの範囲内(Aol仕様を参照)で使用してください。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA276.pdf
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微分器回路

設設計計手手順順

理想的な回路の伝達関数を次に示します。

1. R2を、大きな標準値に設定します。

2. 最小微分周波数を、最小動作周波数より少なくとも1/2ディケード低く設定します。

3. 最大カットオフ周波数を、最大動作周波数より少なくとも1/2ディケード高く設定します。

4. 回路が安定するために必要な、オペアンプのゲイン帯域幅積(GBP)を計算します。

• TLV9061の帯域幅は10MHzなので、この要件は満たされます。

5. 帰還コンデンサCFをR2と並列に追加する場合、カットオフ周波数の計算式は次のようになります。

6. 2.5Vの基準電圧について、分圧抵抗の値を計算します。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA276.pdf
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微分器回路

設設計計シシミミュュレレーーシショョンン

ACシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

過過渡渡シシミミュュレレーーシショョンン結結果果

2.5kHzの正弦波入力から、2.5kHzの余弦出力が生成されます。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA276.pdf
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微分器回路

2.5kHzの方形波入力から、インパルス出力が生成されます。

100Hzの三角波入力から、方形波出力が生成されます。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA276.pdf
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微分器回路

設設計計にに使使用用さされれるるオオペペアアンンププ

TIの総合的な回路ライブラリについては、「アナログ・エンジニア向け回路クックブック」を参照してください。

回路 SPICE シミュレーション・ファイル SBOC497 を参照してください。

TLV9061
Vcc 1.8V～5.5V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 0.3mV
Iq 0.538mA
Ib 0.5pA

UGBW 10MHz
SR 6.5V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
www.ti.com/product/tlv9061

設設計計のの代代替替オオペペアアンンププ

OPA374
Vcc 2.3V～5V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 1mV
Iq 0.585mA
Ib 0.5pA

UGBW 6.5MHz
SR 0.4V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
www.ti.com/product/opa374

改改訂訂履履歴歴

改改訂訂内内容容 日日付付 変変更更

A 2019 年 1 月 タイトルのサイズを小さくし、タイトルのロールを「アンプ」に変更。
回路クックブックのランディング・ページへのリンクを追加。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA276.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/lit/zip/sboc497
http://www.ti.com/product/TLV9061
http://www.ti.com/product/opa374
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